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Introducéo

A escolha de medidas de protecdo deve incluir a prevencdo de acesso as zonas
perigosas, identificacdo de movimentos perigosos, previsao de paradas de emergéncia,
comportamento inercial de elementos moéveis, forma de atuacdo de dispositivos de

seguranca entre outros, sempre levando-se em consideracao os riscos envolvidos.

Identificar os perigos, avaliar os riscos, estabelecer prioridades e desenvolver métodos
efetivos de controle e melhoria das condi¢des de trabalho, deforma a propiciar um
adequado grau de confianga de que o produto atende a requisitos preestabelecidos em
normas e regulamentos técnicos, ird impactar de maneira positiva na reducdo dos

acidentes, com menor custo para a sociedade.

Critérios como robustez em relacag ,as condicbes ‘operacionais, confiabilidade,
prevencdo contra burlas e aquisicdo de dispositivos de ‘seguranca certificados séo
fundamentais em um projetode protecaoide maquinas e equipamentos. Os sistemas de
seguranca sao constituidos perum conjuntoide protecdes e dispositivos de seguranca
interligados, cuja fungaoprincipal é evitar agravos a saude e integridade fisica dos

trabalhadores na interacdo comymaquinas e eguipamentos.

O presente laudo tempor objetivo validar as maquinas, cuja identificacdo completa
encontra-se ha pagina 7.»A avaliagéo aconteceu nas dependéncias da | GG
B - cidade de Guarulhes, estado de Sao Paulo.

As normas, basicas e, principais utilizadas neste laudo foram a NR-12, ABNT NBR
12100:2013'e ABNT NBR 14153:2013, porém outras normas de seguranca de maquinas

serviram como fonte de consulta. A lista de normas pertinentes pode ser vista no capitulo
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Identificacdo da Maquina: TORNO NARDINI

Local: FerramentA\ Maquina: T:rno Mecanico Nardini
Fungao: Usiﬁagen‘ Pegas \ ‘.Umﬁnio: 22498
Fabricanthi \ ‘ Fabricagao:
Nﬂ:le Série: ‘ \ U Modelo: ND 195-E
“abalh‘ro‘ Acesso Manutengdo: Sim

m ‘ Historico Acidente: Ndo

Voltagem: VR Comando: 24 Vcc Poténcia: xxxx
No Operadore&no: 1 Turnos: Dias/Semana: 5
Capacidade: Carga: Manual Descarga: Manual
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1.0Referéncias Normativas

= NBR NM 272 - Seguranca de maquinas — Protecoes — Requisitos gerais para o projeto e construcdo de
protecoes fixas e moveis. Valida a partir de 30.08.2001 — ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnica.

= NBR NM 273 — Seguranca de maquinas — Dispositivos de intertravamento associados a protegbes — Principios
para projeto e selecdo. Valida a partir de 30.08.2002 — ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

= NBR ISO 12100:2013 Seguranca de maquinas — Principios gerais de projeto — Apreciacdo e reducdo de
riscos. ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

= NBR 13759 — Seguranca de maquinas — Equipamentos de parada dé emergénciar= Aspectos funcionais —
Principios para projeto. Valida a partir de 31.01.1997 — ABNT- Associagao Brasileira.de,Normas Técnicas.

® NBRNM-ISO 13852 — Seguranca de maquinas — Distancias de seguran¢apara impedir 0. acesso a zonas de
perigo pelos membros superiores. Valida a partir de 01.05:2003 — ABNT- Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

= NBRNM-ISO 13853 — Seguranga de maquinas — Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de
perigo pelos membros inferiores. Valida a partir de 01.05.2003 —ABNT- Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

= NBRNM-ISO 13854 — Seguranca de midquinas’=.folgas minimas para evitar esmagamento de partes do
corpo humano. Valida a partir de 01£05.2003 — ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

= NBR 14152 — Seguran¢a de maquinas — Dispositivos de comando bimanuais — Aspectos funcionais e
principios para projeto. Valida'ampartir de'01.09.1998 — ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

= NBR 14153 — Seguranca de maquinas\— Partes, de sistemas de comando relacionadas a seguranca —
Principios gerais para projeto. Valida a partir de 2013 —ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

= NBR 14154 — Seguranca de mdquinas — Prevencao de partida inesperada. Valida a partir de 01.09.1998 -
ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

= NR-10— Portaria 3.214 de 8 de Junho de 1978, revisdo Portaria 598 de 7 de Dezembro de 2004.
= NR-12'= Portaria,3.214'de 8 de Junho de 1978, revisao Portaria 197 de 17 de Dezembro de 2010.

= NR-12/2010"= Principies’Basicos de sua Aplicacdo na Seguranga do Trabalho em Prensas e Similares —
ABIMAQ 2012

= OSHAS 18001 — Sistema, de Gestao de Salde e Seguranca do Trabalho.
® OSHA 3170-02R — 2007 Safeguarding Equipment and Protecting Employees from Amputations.

® EN ISO 13849:2006 — Safety of machinery — Safety-related parts of control systems




1. Termos e Defini¢cdes

Para efeitos deste laudo, aplicam-se 0s seguintes termos e defini¢des:

Circuito de poténcia: circuito que fornece energia para operacao da maquina.

Equipamento periférico: equipamento que interage com a maquina, por exemplo,
manipulador para retirada de pecas, equipamento para troca de molde e presilhas de
fixacdo automética do molde.

Perigo: fonte, situagdo ou ato com potencial para provocar danos humanos em termos

de lesdo ou doencga, ou uma combinagéo destas.

Risco: combinacé&o da probabilidade de ocorréncia de umevento perigoso ou exposicao

com a gravidade da lesdo ou doenca que paode ser causada pelo evento ou exposicao.

Evento perigoso: evento que pode causar ferimentes.

Dano: ferimento fisico e/ou dano a satde ou propriedade.

Risco residual: risco remanescente, apos a'adogcédo de medidas de seguranca.

Medida de seguranc¢a: medida que controla o perigo ou elimina o risco.

Zona de perigo ou zona derisco: qualquer espaco dentro e/ou ao redor da maquina

na qual uma pessoa pode estar exposta a um perigo.

Avaliacao de riscos: processo de avaliacao de riscos provenientes de perigos, levando
em consideracdo a adequacédo de qualquer controle existente, e decidindo se o risco é
ou ndo aceitavel.

Estimativa do risco: definicdo da possivel severidade do dano e da probabilidade de
sua ocorréncia.

Situacao perigosa: circunstancia na qual uma pessoa esta exposta a, no minimo, um

perigo.
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= Categoria: classificacdo das partes de um sistema de comando relacionadas a
seguranca, com respeito a sua resisténcia a defeitos e seu subsequente comportamento
na condi¢cdo de defeito, que é alcancada pela combinacao e interligacao das partes e/ou
por sua confiabilidade. O desempenho com relacdo a ocorréncia de defeitos, de uma
parte de um sistema de comando, relacionado a seguranca, € dividido em cinco
categorias (B, 1, 2, 3 e 4) segundo a norma ABNT NBR 14153 — Seguranca de maquinas
- Partes de sistemas de comando relacionados a seguranca - Principios gerais para
projeto, equivalente a norma EN 954-1 - Safety of machinery = Safety related parts of
control systems, que leva em conta principios qualitativos para sua selecdo. Na
comunidade internacional a EN 954-1, foi substituida pela’lEN 1SO 13849-1:2008 - Safety
of machinery - Safety related parts of contrel systems, \que estabelece critérios
guantitativos, ndo mais divididos em categorias, mas.em niveis deyperformance (PL) de

[{Pegi) NPyl

a” até “e”, sendo que o “PLe” é o mais'elevado. Abaixo a definicdo das categorias.

= Categoria 1: comportamento dosSistema:
a) Uma simples falha pode levar a perda da funcao,de seguranca

b) Emprego de dispositives bemntestados, ou seja, (a) componentes largamente usados no
passado com resultados satisfatérios em aplicagdes similares, (b) fabricados e verificados

com principios gue demenstram ser adequados e confiaveis para fungdes de seguranca.

c) Medidas adicionaisiaterrano equipamento, sobredimensionar o dispositivo, evitar curto-
circuito com aumento da,isolagée, garantir abertura do circuito para remover a potencia no

caso'de falha.

= Categoria 2: eomportamento do sistema:

a) A funcéo de seguranca exercida pelo sistema de controle deve ser checada a intervalos

regulares, automatica ou manualmente.

b) Checar pelo menos a cada partida da maquina, ou periodicamente, durante a operacao,

se a analise de riscos assim indicar.

c) Se uma falha ocorrer, a fungcdo de seguranca pode ser perdida entre as verificagoes,

mas sera detectada no préximo teste.

d) Dispositivos de entrada e saida conectados em canal simples.
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b)

Categoria 3: comportamento de sistema:
Ao ocorrer um defeito isolado, a funcéo de seguranca sempre sera cumprida;
Alguns, mas nao todos, defeitos serdo detectados; e

O acumulo de defeitos ndo detectados leva a perda da fungéo de seguranca.

Categoria 4: comportamento do sistema:

Uma falha isolada em qualquer dessas partes relacionadas.asseguranca néo leva a perda

das funcbes de seguranca, e

A falha isolada sera detectada antes ou durante a proxima atuacdo sobre a funcéo de
seguranca, como, por exemplo, imediatamentepao ligar o comando, ao final do ciclo de
operacdo da maquina. Se essa detecgdo néo for possivel, o acimulo de defeitos ndo

levara a perda das funcdes de seguranga.

Observacao valida apenas para.as categarias 3 e 4: quande‘forem utilizadas chaves
de seguranca eletromecéanicas (com-opatuadoer mecanico) no intertravamento de
protecdes moveis, deverdo Ser, instaladas duas ‘chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecao, devendo ambas ser monitoradas por interface de seguranca.
Quando utilizadas chaves deyseguranca magnéticas, eletronicas codificadas ou
optoeletrbnicas, entre outras sem atuacao‘mecanica, pode ser adotada apenas uma
chave para 0 intertravamento, devendo o monitoramento ser mantido por interface de

seguranca.

Dispositivo “de, intertravamento: chave de seguranca mecanica, eletromecéanica,
magnética Qu,Optica projetada para este fim e sensor indutivo de seguranca, que atuam
enviando um sinal para a fonte de alimentacéo do perigo e interrompendo 0 movimento

de perigo toda a vez que a protecéo for retirada ou aberta.

Falha: a incapacidade de um elemento executar a funcao requerida.
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= Falha segura: o principio de falha segura requer que um sistema entre em estado
seguro, quando ocorrer falha de um componente relevante a seguranca. A principal pré-
condigéo para a aplicagdo desse principio € a existéncia de um estado seguro em que o

sistema pode ser projetado para entrar nesse estado quando ocorrerem falhas.

= Defeito: o estado de um determinado elemento caracterizado pela sua incapacidade de
realizar uma funcgéo requerida, exceto durante manutengcao preventiva ou outras acoes

planejadas, ou devido a auséncia de condicfes externas;

» Maguina/ Maquinario: conjunto de pecas ou de componentes ligados entre si, em que
pelo menos um deles se move, agrupados‘de forma a atender a uma aplicacao

especifica.

» Dispositivo de restricdo mecanica: dispositivo que, “@oe, introduzir um obstaculo
mecanico (exemplos: cunha, fuso, escora, calgo etc.) em um determinado mecanismo,
opde-se a ele por meio de suapropria for¢appodendo assim prevenir algum movimento

perigoso.

= Parada de emergéncia / Funcao de parada‘de emergéncia: funcdo que consiste em
evitar o surgimento ou reduzir a existéncia de perigos para pessoas, danos as maquinas

ou atividades'em curso, € ser iniciada por uma unica agdo humana.

= Na ABNT NBR NM\ 272:2001, o item 3.2, diz que uma protecéo fixa é aquela que é
mantida'em suaposi¢io fechada, permanentemente (por solda, etc.) ou por meio de
fixadores (parafusos, porcas, etc.) tornando a sua remog¢ao ou abertura impossivel sem
o uso de ferramentas. Como ferramenta, a mesma norma define no item 3.9 como sendo
um instrumento mecanico, tal como uma chave de servigo projetada para operar um
elemento de fixagdo. Um instrumento improvisado, tal como uma moeda ou lixa de unha,
nao pode ser considerado uma ferramenta. Esta mesma definicdo aparece no item 12.41
alinea “a” da NR-12.
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= Quando a protecdo estiver vinculada a estrutura da maquina por meios mecanicos

(basculantes ou deslizantes, por ex.) e pode ser aberta sem o0 uso de ferramentas,

dizemos que se trata de uma protecdo movel. Normalmente a protecdo mével estard
associada a um dispositivo de intertravamento (com ou sem bloqueio) de maneira que
as fungdes de perigo da maquina “cobertas” por esta prote¢cdo ndo poderao operar até
gue a protecéo esteja fechada, segundo o item 3.5 da norma mencionada acima. As
protecdes moveis devem ser instaladas naqueles pontos de risco em que 0 acesso seja
frequente. Como “frequente” a NR-12 define, no item 12.44, aquele ponto cujo acesso &
requerido uma ou mais vezes por turno. A definicdo de protecao méveltambém aparece
no item 12.41 alinea “b” da NR-12.

Para se selecionar a categoria que as partes, relacionadas ao comando de /seguranca da
maquina deve atender faz-se uso do gréafico abaixo, que pode ser encontrado no Anexo
B.2 da norma ABNT NBR 14153. Esta selecdo deve ser feita para,cada local onde for
instalada uma protecédo que naosseja. fixa, conforme definicao acima. Na versao 2013
desta norma o caminho S2 = F1 -> P2 estabelece que a categoria deve ser apenas a 3

e ndo mais 2 ou 3 conforme o grafico abaixo.

' Enegodu
Bl{1]2{3(4
Ponta de
partida para S1 >l #.010:0
avaliagdo pasy S
<0 rsco, para | F:—F:'1 1931010
seguranca e ¢+ @ @ 0O
do comando S2-—1|
F2 P 1=t ¢+« @ O
P2t sie 2 @

O Medidas que superam as necessidades com referéncia aoc risco
* Categonas possiveis, que exigem medidas adicionais
@ Categona preferencial. para a anglise em referéncia
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Estimativa dos riscos

Conforme a norma ABNT NBR ISO 12100:2013 — Seguranca de maquinas — Principios
gerais de projeto — Apreciacdo e reducado de riscos, apos a identificacdo do perigo, a
estimativa do risco deve ser conduzida para cada situacao perigosa pela determinacéo dos

elementos de risco.

Na determinacdo destes elementos € necessario levar em consideracao os seguintes

aspectos:

Elementos do risco:

O risco, associado com uma situacdo particular ouy processo técnico, depende da

combinacao dos seguintes elementos:
- a severidade do possivel dano;
- a probabilidade de ocorréncia do dano, a qual é fungéo:
- da frequéncia e_expeosicéo das pessoas ao perigo;
- da probabilidade de ocorréncia do evento'perigoso, €;

- das possibilidades técnicas e‘humanas de evitar ou limitar o dano

Em forma de figura, a representagéo.pode ser feita da seguinte forma:

RISCO SEVERIDADE PROBABILIDADE DE
OCORRENCIA desse dano
Relacionado e do possivel Freguéncia e duracdo da exposi¢éo
ao perigo funcao dano para e Possibilidade de ocorréncia do evento
) . perigoso
considerado da O perigo Possibilidade de evitar ou limitar o dano

considerado

12



A

mon Sl

ENGENHARIA ELETRICA E SEGURANL

Uma vez identificados os perigos procede-se o calculo do HRN — Hazard Risk Number
conforme a férmula e as variaveis descriminadas nos quadros abaixo.

Probabilidade de Ocorréncia (PO) Frequéncia de Exposicao (FE)
0,033 Quase impossivel 0,5 Anualmente
1 Altamente improvavel 1 Mensalmente
15 Improvavel 1,5 Semanalmente
2 Possivel 25 Diariamente
5 Alguma chance
g 4 Em termos de hora
8 Provavel
: - 5 Constantemente
10 Muito provavel
15 Certo
Numero de Pessoas Expostas (NP) Grau de Possiveis Danos (GPD)
1 1-2 pessoas 0,1 Arranhao/Contuséo leve
2 3 -7 pessoas 0,5 Dilaceracao/Doengas moderadas
4 8 - 15 pessoas 2 Eratura/Enfermidade leve
8 16 - 50 pessoas 4 Fratura/Enfermidade grave
12 Mais que 50/pessoas 6 Perda de um membro/Olho
10 Perda de dois membros/Olhos
HRN = (PO X FE X GPD X NP) 15 Fatalidade
A tabela a direita estabelece os valores em que se -
enquadrardo cada nivel de'risco e a categoria do NIVEL HRN
sistema de comando\relacionado a seguranca,
conforme,. definido noy capitulo Termos e | QUALITATIVO 0
DefiMQQES ACEITAVEL >0 a <=1
Uma vez estimado o risco, uma avaliacao deve ser MUITO BAIXO >l a<=5

conduzida paradeterminar se a reducéo do risco é
necessaria ou Se a seguranca foi alcancada. Se a BAIXO >5a<=10
reducdo do risco for necessaria, medidas | gGNIEICATIVO >10 a <=50
adicionais de seguranca devem ser selecionadas e
aplicadas, e o procedimento de avaliacéo repetido.
Durante esse processo interativo € importante
checar se novos perigos foram criados quando a
medida de mitigacdo foi implantada. Se perigos EXTREMO >500
adicionais foram identificados deverdo ser

adicionados a lista.

>50 a <=100

MUITO ALTO >100 a <=500

13



No capitulo 6- Atendimento aos requisitos legais - estdo indicadas as conformidades
do equipamento com a norma, ou seja, ja estdo de acordo com 0s requisitos da NR-12.
J& no capitulo 7- Analise dos riscos - € avaliado, individualmente, cada néo
conformidade ou perigo identificado. Foram analisadas as faces frontal, traseira e as
duas laterais. Fotos foram tomadas e inseridas de maneira a facilitar a localizacdo do

ponto onde se identificou o perigo ou a ndo conformidade.

Além do perigo e estimativa do risco, foram transcritos quais 0S,requisitos da Norma
Regulamentadora 12 (NR-12) deveriam ser atendidos. Tendo sidohdefinido que ha
necessidade de reducéo dos riscos, as medidas necessarias foram listadas\na sequencia
da andlise de cada risco com a denominacdo de' “Medidas de Protecédo
Recomendadas”. Apés a implantacdo destas medidas, uma novaiavaliagao devera ser

conduzida para certificar que os riscos{femanescentes séo aceitaveis.

3.0 Atendimento aos Requisites Legais

Neste capitulo serdo listados osirequisitos dasNR-12 .com 0s quais a maquina avaliada
esta em conformidade. Da, mesma maneira,, fotos foram inseridas, os itens em
conformidade transcritos e, porfim, efetuada a'analise do risco, segundo a metodologia
ja mencionada. Os topicos estdo listados em ordem sequencial, conforme aparecem na

norma.

14
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4.0 Arranjo fisico e instalacdes:

Este topico abrange os itens de 12.6 a 12.13 e subitens.

15
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5.1Sistema de aterramento:

mento da méaquina é feito via um condutor do cabo de

alimentacéo deriva para toda o painel via borne de aterramento.

Analise do Risco:

Céalculo do Nivel do Risco

PO | FE | GPD | NP | HRN | Niveldo Risco
0033 | 25 | 01 | 2 |00165| ACEITAVEL

16



(j’ 2/
SronSa

ENGENHARIA ELETRICA ESEGURANCA DOTRAEAHDSEES

6.0 Condutor de alimentacé&o elétrica:

Condutores de Alimentacaa

Requisitos NR-12:

12.17. Os condutores de alime pamentos devem atender aos

tipos de riscos na sua localizacéo; e

f) ser consti riais que ndo propaguem o fogo, ou seja, autoextinguiveis, e nao
emitirem substa téxicas em caso de aquecimento.

Comentéarios: s cabos de alimentagéo estdo corretamente arranjados e protegidos contra
a possibilidade de rompimento.

Analise do Risco:

Célculo do Nivel do Risco

PO | FE | GPD | NP | HRN | Niveldo Risco
0033 | 5 | 10 | 1 | 165 | MUTOBAIXO

17



6.1Dispositivos de partida, acionamento e parada

Este topico abrange os itens de 12.24 a 12.37 e subitens. Os seguintes itens pertinentes

ao equipamento foram considerados em conformidade com os requisitos deste topico.

6.2 Loclizacdo dos dispositivos de acionamento:

a (Maquina)

jonamento e parada das maquinas devem ser

Je modo que:
perigosas;

esligados em caso de emergéncia por outra pessoa que

c) impecam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por qualquer

outra forma acidental;
d) ndo acarretem riscos adicionais; e

e) nado possam ser burlados.

18



12.25. Os comandos de partida ou acionamento das maquinas devem possuir dispositivos

gue impecgam seu funcionamento automético ao serem energizadas.

Comentérios: Os dispositivos de acionamento estdo localizados fora da area de
risco e devidamente identificados com relacdo a sua funcéo. As teclas da interface
homem-maquina possuem simbologia ao invés de legendas. Todos os
dispositivos estdo posicionados somente no lado onde o ciclo € comandado.

Analise do Risco:

Célculo do Nivel do Risco
PO | FE | GPD | NP
0033 | 5 | 10 | 1

19
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6.3Circuito elétrico de comando:

uranca ja a parte de comando de partida encontrasse

atendendo assim a NR 12 mesmoja com sua revogacao a

Analise de Risco:

Calculo do Nivel do Risco

PO | FE | GPD | NP | HRN | Niveldo Risco
0033 | 4 | 10 | 1 | 132 | MUITOBAIXO
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6.4 Contatores em série:

ontatores
Requisitos NR-12:

a e parada do motor elétrico de maquinas
deve possui ini i es com contatos positivamente guiados, ligados
de seguranca ou de acordo com os padrbes
as nacionais vigentes e, na falta destas, pelas normas
ssim for indicado pela analise de risco, em funcdo da
Comentarios: equipamento acima foi adotado o sistema de dois contatores
ligados em séri m contatos positivamente guiados, monitorados por interface
de seguranca, em caso da cola de contatos o feed back do rele de seguranca
impede um novo rearme do equipamento.

Andalise de Risco:

Célculo do Nivel do Risco

PO | FE | GPD | NP | HRN | Niveldo Risco
0033 | 4 | 10 | 1 | 132 | MUITOBAIXO
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6.5Sistemas de seguranca:
Este tOpico abrange os itens de 12.38 a 12.55 e subitens. Os seguintes itens
pertinentes ao equipamento foram considerados em conformidade com os

requisitos deste topico.

6.6 Protecdes fixas e moéveis:

Protecdes Fixas

22



Protecdo Sanfonada na area dc
Requisitos NR-12:

12.38. As zonas de perigo das maquin

12.38.1. A adocéao de ' ial nas zonas de operacao que

eristicas técnicas da maquina e do

ta Norma, considera-se protecdo o elemento

a prover seguranca por meio de barreira fisica, podendo

a) protecao e ser mantida em sua posi¢do de maneira permanente ou por

meio de elemen e fixacdo que sO permitam sua remoc¢ao ou abertura com o uso de

ferramentas;
b) protecdo moével, que pode ser aberta sem o uso de ferramentas, geralmente ligada
por elementos mecanicos a estrutura da maquina ou a um elemento fixo proximo, e deve

se associar a dispositivos de intertravamento.
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Comentérios: O equipamento analisado € dotado de protecdes moveis na zona da
castanha com intertravamento através de chave magnética, e protecdo moével no
castelo de ferramenta, quando sua abertura o sinal elétrico sofre inibicdo e o

equipamento fica inativo.

Andalise de Risco:

PO | FE | 6PD | NP | HRN | Niveldo Risco
2 | 25 | 4 | 1 | 132 | muitoB

W

24



25



Requisitos NR-12:

12.39 Os sistemas de seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a atender aos

seguintes requisitos:

a) ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos prevista nas normas técnicas
oficiais vigentes;

b) estar sob a responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado;

¢) possuir conformidade técnica com o sistema de comando a que séo integrados;

d) instalacdo de modo que ndo possam ser neutralizados ou burlados;

e) manterem-se sob vigilancia automética, ou seja, monitoramento, de acordo,com a categoria

de seguranca requerida, exceto para dispositivos de seguranc¢a exclusivamente mecanicos; e

f) paralisacdo dos movimentos perigosos e demais risces quando ocorrerem falhas ou situacdes

anormais de trabalho.

Comentérios: As protecdes desse equipamento sao dotadas dehaves magnéticas que
guando em sua abertura, eliminam o _movimento do equipamento impedindo assim o
rearme sem um novo rearmeque é feito atraveés do sinal de reset no painel de controle do

equipamento.

Andalise de Risco:

Calculo do Nivel do Risco

PO | FE ol GPDL| NP | HRN | Niveldo Risco
0033 | 5[ o w1 A 165 | MuTOBAIXO
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3.7.1 Seccionamento das fontes de energia:

e Seccionadora/de Manopla
Requisitos NR-12:

12.113 A man a s, limpeza, ajuste e outras intervencdes que se
as por profissionais capacitados, qualificados ou

Imente autorizados pelo empregador, com as maquinas e

modo visivel ou ente identificavel por meio dos dispositivos de comando;

b) bloqueio mecanico e elétrico na posi¢ao “desligado” ou “fechado” de todos os dispositivos
de corte de fontes de energia, a fim de impedir a reenergizacao, e sinalizagdo com cartdo
ou etiqueta de bloqueio contendo o horario e a data do bloqueio, 0 motivo da manutencao

e o0 nome do responsavel,

c) medidas que garantam que a jusante dos pontos de corte de energia ndo exista
possibilidade de gerar risco de acidentes;

27



d) medidas adicionais de seguranca, quando for realizada manutencao, inspecéo e reparos
de equipamentos ou maquinas sustentados somente por sistemas hidraulicos e

pneumaticos; e

e) sistemas de retencdo com trava mecanica, para evitar o movimento de retorno acidental

de partes basculadas ou articuladas abertas das maquinas e equipamentos.

Comentérios: A energia elétrica pode ser isoladas, descarregadas e bloqueadas

mecanicamente. O pessoal do Departamento de Manute 0e de um programa
de bloqueio e identificacdo das fontes de energia e es i e capacitados

para o uso desta ferramenta.

Analise do Risco: ,

Célculo do Nivel do Risco

GPD | NP N
2|

N

PO | FE
1 | 25

o Risco
M BAIX
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Requisitos NR-12:

12.49 As protecOes devem ser projetadas e construidas de modo a atender aos
seguintes requisitos de seguranca:

a) cumprir suas funcdes apropriadamente durante a vida Gtil da maquina ou possibilitar
a reposigéo de partes deterioradas ou danificadas;

b) ser constituidas de materiais resistentes e adequados a contencdo de projecao de

pecas, materiais e particulas;

c) fixacéo firme e garantia de estabilidade e resisténcia mecanica compativeis com o0s

esforcos requeridos;

d) ndo criar pontos de esmagamento ou agarra . na ou com

outras protecoes;
€) nao possuir extremidades e arestas
f) resistir as condicdes ambien
g) impedir que possam ser b
h) proporcionar condigée

i) impedir 0 acesso

29



ENGENHARIA ELETRICA E SEGURANCADOR

7.0Partes do Comando Relacionadas a Seguranca

Partes de sistemas de comando de maquinas tem, frequentemente, a atribuicdo de
prover seguranca; essas sdo as chamadas partes de comando relacionadas a
seguranca. Estas partes podem consistir de hardware e software. Podem ser parte

integrante ou separada do sistema de comando geral da maquina.

O desempenho, com relacdo a ocorréncia de defeitos, de uma parte de um sistema de
comando relacionada a seguranca, € dividido em cinco categorias: By1, 2, 3 e 4, as quais
devem ser usadas como ponto de referéncia, conforme ja mencionado acima. Ver
também a norma ABNT NBR 14153:2013.

A NR-12 considera no item 12.42 que os.dispositivos de seguranca S&esmos componentes
que, por si so ou interligados ou associados a protecdes, reduzam gs riscos de acidentes

e de outros agravos a saude, sendo classificadas em:

a) comandos elétricos ou intérfaces de segurancaadispositivos responsaveis por realizar

0 monitoramento, que verificam, a interligagdo, posi¢cao e funcionamento de outros
dispositivos do sistema e impedem a ocorréncia de falhas que provoquem a perda da
funcdo de seguranca, como relés de, seguranca, controladores configuraveis de

seguranca (€€S) e controlador légice programavel - CLP de seguranca;

b) dispositivos de intertravamento: chaves de seguranca eletromecanicas, com acao e

ruptura positiva,, magnéticas vemeletronicas codificadas, optoeletrénicas, sensores
indutivos de seguranca e outros dispositivos de seguranga que possuem a finalidade de

impedirefuncionamento de elementos da maquina sob condi¢cdes especificas;

c) sensores de seguranca: dispositivos detectores de presenca mecanicos e nao

mecanicos, que ‘atuam quando uma pessoa ou parte do seu corpo adentra a zona de
perigo de uma maquina ou equipamento enviando um sinal para interromper ou impedir
o inicio de fungbBes perigosas, como cortinas de luz, detectores de presenca
optoeletrénicos, laser de multiplos feixes, barreiras Oticas, monitores de éarea, ou

scanners, batentes, tapetes e sensores de posic¢ao;
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d) valvulas e blocos de seguranca ou sistemas pneumaticos e hidraulicos de mesma

eficacia;

e) dispositivos mecanicos, como: dispositivos de retencdo, limitadores, separadores,

empurradores, inibidores, defletores e retrateis; e

f) dispositivos de validacdo: dispositivos suplementares de comando operados

manualmente, que, quando aplicados de modo permanente, habilitam o dispositivo de

acionamento, como chaves seletoras bloqueaveis e dispositi bloquedveis.

3.8 Dispositivos de parada de emergéncia:

No total sdo 02 botoes de parada de emergénci incluindo o
gue fica no corpo do equipamento. Os co ndantes, e
sdo monitorados pela interface de segu ama elétrico.
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7. Conclusao:

A NR-12 em vigéncia tem um total de 156 itens e 61 subitens em seu corpo, sem contar

0s 12 anexos.

Por ter sido estabelecida através de uma portaria — 197/2010 do MTE, as empresas
estaréo expostas a acdes por parte da fiscalizacdo do Ministério do Trabalho e Emprego,
com notificagdes, autuacoes e interdicbes e, também acbes do Ministério Publico do
Trabalho, além das a¢fes regressivas da Previdéncia Social, em deeorréncia dos custos

gerados por acidentes de trabalho.

Este laudo apontou os itens pertinentes do contratante que estdo em conformidade com
a norma e foram adequados para cumprimento da legislacéo vigente:

Mediante o exposto o equipamento acima eneontra-se verificado e inspecionado dentro
das normas legais e respeitando os limites de produtividade, os riscos residuais sao
minimos e podem ser gerenciades através dalNR 01 = Ordem de Servico, por ndo serem

riscos pertinentes a retinaeperacional do trabalhador.

Sem mais 0 equipamento acima encontra-se aprovado e validado por este
profissional legalmente habilitado eregistrado no conselho de classe vigente.

Aténciesamente.
Sao Paulo, 22 de fevereiro 2016

4

Eng® Alex Simon
CREA-SP: 5063244316/D
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