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1. INFORMAGCOES GERAIS

IR AR [UETHSCA § 5 GURARNEA PO Enis (IS

1.1. DADOS CADASTRAIS

CLIENTE ELABORACAO

SILVERSTONE COMERCIAL LTDA SIMON SAFETY ENGENHARIA

Avenida Brasil, 820, Bairro Jardim América CEP: |Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuga CEP: 09290-
01430-000, Sdo Paulo - SP 710, Santo André - SP

CNPJ: 03.786.905/0001-27 CNPJ: 18.819.984/0001-00

Tel.: (11) 3965-2191 Tel.: (11) 4316-2146

Email: Email: engenharia@simonsafety.com.br
financeiro@silverstonetrituradores.com.br

1.2. RESPONSAVEIS TECNICOS

ANALISTA ENGENHEIRO

Alex Simon Alex Simon
CREA CREA 5063244316

1.3. CONTROLE DE REVISAO

REVISAO DESCRICAO RESPONSAVEL DATA
1 Joiss SIMON SAFETY 23/03/2017
2 01-SS EMEE:Q;F;Y 23/03/2017
3 |oiss SIMON SAFETY 26/03/2017
4 FINAL EIIII\?SCI)EII:II::;IIE:Y 26/03/2017
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Traseira

Esquerda Direita
FONTE DE ENERGIA Elétrica, Mecanica e Hidraulica
PRINCIPAIS SISTEMAS E Esteira, Painel Elétrico,Escada de Acesso
DISPOSITIVOS
UTILIZACAO DO Moagem de Sucatas
EQUIPAMENTO
CARACTERISTICAS DE Processo automatico, Abastecimento manual e Descarga
PROCESSO automatico

NUMERO DE OPERADORES |1

HABILIDADES DOS Ndo informado
OPERADORES

1.5. LIMITES DA ANALISE DE RISCOS

Esta analise de riscos esta limitada as fases de Montagem, Instalacdo, Producdo e Manutencdo da
vida util do equipamento. Ndo foram contemplados riscos associados a fase de Transporte,
Desmontagem, Sucateamento e Higienizagao.
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1.6. INVENTARIO DE SEGURANCA - NR-12

Disponivel e Operante

DESCRICAO "
SIM NAO PARC N/A
26  |Os comandos do quadro elétrico estdo sinalizados/identificados X
27 |Os comandos de operacgéo estdo alimentados em extra baixa tenséo X
o8 Os dispositivos de partida e parada possuem redundancia no X
acionamento
29 A inversao do motor elétrico da maquina ndo causa acidente ao X
operador
30 Os componente e circuitos internos do quadro elétrico possuem X
sinalizacao de identificacao
31 Os barramentos energizados no interior do quadro elétrico possuem X
protecéao fixa que abrange totalmente a area de risco
32 N&o ha acumulo de cabos elétricos no interior do quadro elétrico X
33 N&o ha acumulo/guarda/depdsito de materiais e objetos no interior do X
quadro elétrico
34 Ha projeto e laudo de aterramento da maquina que comprove que a X
malha de aterramento esté abaixo de 10 Ohms
35 Aterramento: involucro, porta do quadro elétrico, cabos no interior do X
quadro elétrico
36 |A chave geral da maquina dispde de sistema para bloqueio mecéanico X
37 Evidenciado procedimentos de desenergizacdo realizados em servicos X
de manutencao ou reparacdo em maquinas e equipamentos
38 O quadro elétrico est& bloqueado com sistema tipo cadeado ou X
fechadura
39 |O quadro elétrico possui as devidas sinaliza¢es de risco X
40 |A maquina possui algum dispositivo de parada de emergéncia X
a1 A méthJinc’:_l possui 0 numero suficiente de dispositivos de parada de X
emergéncia
42 O dispositivo de parada de emergéncia possui dois blocos de contatos X
redundantes
43 O dispositivo de parada de emergéncia possui correta sinalizacéo de X
identificagdo (portugués)
44 O dispositivo de parada de emergéncia esta em local visivel e de facil X
acesso
45 |A maquina possui algum tipo de interface de seguranca X
Os dispositivos de seguranga existentes na maquina séo: 1-dispositivo
46 de parada de emergéncia, 2-dispositivo de intertravamento, 3-cortina X
de luz, 4-bimanual, 5-pedal de acionamento, 6-scanner, 7-bloco
hidraulico, 8-vélvula de fluxo cruzado e 9-outros
47 Os dispositivos de seguranga existentes possuem rearme ou reset para X
a repartida do sistema da maquina
48 O numero de dispositivos de comando bimanual é conforme o nimero X
de operadores
Se a operacgao da maquina possui mais de um operador, o bimanual
49 |possui seletor com chave conforme o nimero de operadores e X
indicacao visual de selecéo
50 Os comandos bimanuais atendem requisitos da NBR 14152 (distancia X
entre botdes e protecao superior)
51 O dispositivo de comando bimanual possui controle de simultaneidade X
no acionamento, através de interface de seguranca
52 Os comandos de operacao da maquina possuem identificagdo em X
lingua portuguesa
53 O pedal de acionamento da maquina possui 3 estagios (parado, X
acionamento e bloqueio)
54 O pedal de acionamento possui protecdo superior contra acionamentos X
acidentais
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O numero de pedais esta conforme o nimero de operadores da

o2 maquina X
Se a operacdo da maquina possui mais de um operador, o pedal possui

56 |seletor com chave conforme o nimero de operadores e indicagao visual X
de selecéo

57 |A maquina necessita de chave homem morto para realizar setup X

58 |Se a maquina possui chave intermitente, a mesma é homologada X

59 As protec0es fixas estéo fixadas com: 1-allen, 2-rebite, 3-solda, 4- X
outros

60 |As protecdes fixas abrangem totalmente a area de risco X

61 A dimenséo da malha da protecéo fixa esta conforme tabelas de X
acesso a area de risco

62 |As protecdes méveis da maquina podem se tornar fixas X

63 |As protecdes moéveis abrangem totalmente a area de risco X

64 A dimensao da malha da prote¢do mdével estd conforme tabelas de X
acesso a area de risco

65 |As protecdoes moéveis possuem dispositivos de monitoracéo do acesso X
No caso de acesso ao movimento de risco com inércia, a prote¢éo

66 mével possui chave de seguranga com bloqueio eletromecénico e X
redundancia mecénica
No caso de acesso ao movimento de risco com inércia, a maquina

67 possui rele de monitoracdo de movimentos ou relé temporizado para a X
liberacdo da abertura das portas (chaves com bloqueio eletromecanico)
apos cessar todos os movimentos da maquina

68 |A cortina de luz abrange totalmente a area de risco (dimenséao e altura) X

69 A cortina de luz possui laudo de verificagdo do tempo de parada de X
maquina e afastamento da cortina de luz

70 |O scanner abrange totalmente a area de risco (dimenséo e altura) X

71 O scanner possui laudo de verificagao do tempo de parada de maquina X
e afastamento do scanner

72 A maqguina possui calco mecanico com: 1-regulagem de altura, 2-sem X
regulagem

73 |O calco mecanico estd monitorado através de chave de seguranca X

74 No caso do calgo mecanico ser monitorado através de chave mecanica, X
existe redundancia mecénica das chaves

75 |O sistema hidraulico da maquina possui bloco hidraulico de seguranca X

76 O bloco hidraulico de segurancga possui valvula de retencao de X
seguranca

77 As mangueiras utilizadas no sistema pressurizado possuem sistema de X
seguranca na situacao de ruptura

78 As mangueiras utilizadas no sistema pressurizado possuem indicacéo X
da pressdao maxima de trabalho admissivel

79 O sistema pneuméatico da maquina possui valvula de seguranca para X
bloqueio e despressurizacao

80 A méaquina possui cames de monitoragdo do posicionamento do X
martelo

81 A maquina possui: 1-Guarda-Corpo, 2-Degrau, 3-Rodapé e 4-Escada X
Marinheiro

82 |A escada marinheiro possui linha de vida X

83 |Os rodizios possuem trava em pelo menos duas rodas X

84 |A &rea no entorno da maquina possui sinaliza¢&o no piso X

85 |A &rea no entorno da maquina esta desobstruida X

86 |A maquina possui sinalizacéo de superficie quente X

87 A méquina possui deslocamento, se sim, a mesma sinaliza este X
movimento

88 A maquina possui manual de instrugdo, o mesmo esta na lingua X
portuguesa

89 |0 operador possui curso de capacitacdo de NR-12 X
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2. DEFINICAO

Uma analise de risco de maquinas e equipamentos industriais consiste no estudo durante a fase
de concepgao e desenvolvimento de um projeto ou sistema, com a finalidade de se determinar os
possiveis riscos que poderdo ocorrer na sua fase operacional e apresentar as medidas de seguranca
necessarias para a minimizacao ou eliminagao do risco.

A analise de risco precede da utilizacdo de técnicas especificas e detalhadas de analises baseadas
nas normas vigentes, sendo seu objetivo a determinac¢do dos riscos e medidas a serem aplicadas no
equipamento. A partir da descri¢ao dos riscos sdo identificadas as causas (agentes) e efeitos
(consequéncias) dos mesmos, o que permitira a busca e elaborag¢do de acdes e medidas de prevencdo
ou correcdo dos itens detectados.

3. OBJETIVO

Esta analise de risco é realizada com o objetivo de atender as exigéncias da "NR-12 - Seguranc¢a no
Trabalho em Mdquinas e Equipamentos”, que define referéncias técnicas, principios fundamentais e
medidas de protecdo para garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece
requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de
utilizacdo de mdaquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricacao, importacao,
comercializagdo, exposicdo e cessdo a qualquer titulo, em todas as atividades econémicas. A seguir é
detalhado o método para um processo iterativo de avaliacdo de risco para uma maquina:

» Determinar os limites da maquina, incluindo o uso pretendido e qualquer mau uso previsivel;

e Identificar os perigos que podem ser gerados pela maquina e associa-los com situagdes
perigosas;

e Estimar os riscos, considerando a severidade da possivel lesdo ou dano a saude e a probabilidade
de ocorréncia;

» Avaliar os riscos, tendo em vista a reducdo de risco se necessario;

» Eliminar os perigos ou reduzir os riscos associados a esses perigos através da aplicacdo de
medidas de protecao.

A confeccdo desta andlise sera baseada em dados e constata¢des levantadas no local onde se
encontra a maquina, onde utiliza-se um checklist padrdo e apropriado para a avaliacdo da maquina,
bem como na constatagao visual das operagdes da maquina, entrevista com os operadores, simula¢des
de paradas e situagdes de emergéncia.
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4. NORMAS

REFERENCIAS NORMATIVAS

NR-10
NR-12
NBR 5410
NBR 7195

NBR 13759

NBR 14153
NBR 14154

NBR NM 272

NBR NM 273

NBR NM ISO
13852
NBR NM ISO
13853
NBR NM ISO
13854
NBR 1SO 12100

NBR ISO 13855

NBR ISO/CIE
8995-1
NBR 13930
EN ISO
12100:2010
EN 60204-
1:2006/AC:2010
EN ISO
13857:2008
EN ISO
13855:2010
EN 12622:2009
IEC 61508-
1:2010
IEC 60204-
1:2009
ISO 13849-
1:2006 COR 1
2009
ISO 13850:2006
ISO 13851:2002
ISO 14118:2000

ISO 14120:2002

ISO 13857:2008

001--001-001
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Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade

Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos

InstalagGes elétricas de baixa tensdo

Cores para segurancga

Seguranga de maquinas - Equipamentos de parada de emergéncia - Aspectos funcionais - Principios
para projeto

Seguranca de maquinas - Partes de sistemas de comando relacionadas a seguranga - Principios
gerais para projeto

Seguranga de maquinas - Prevencgdo de partida inesperada

Seguranca de maquinas - ProtecGes - Requisitos gerais para o projeto e construcdo de protecoes
fixas e moveis

Seguranga de maquinas - Dispositivos de intertravamento associados a protecdes - Principios para
projeto e selegdo

Seguranga de mdquinas - Distancias de segurancga para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros superiores

Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros inferiores

Seguranga de maquinas - Folgas minimas para evitar esmagamento de partes do corpo humano

Seguranga de maquinas - Principios gerias de projeto - Apreciacdo e redugdo de riscos
Seguranga de mdquinas - Posicionamento dos equipamentos de prote¢do com referéncia a
aproximacdo de partes do corpo humano

Iluminagao de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior
Prensas mecanicas - Requisitos de seguranga

Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction

Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General requirements

Safety of Machinery - Safety distances to prevent hazard zones being reached by upper and lower
limbs

Safety of machinery - Positioning of safeguards with respect to the approach speeds of parts of the
human body

Safety of machine tools - Hydraulic press brakes

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related Systems - Part 1:
General requirements

Seguranca de maquinas - Equipamentos elétricos de maquinas - Parte 1: Requisitos gerais

Seguranga de maquinas - Partes de sistema de comando relacionadas a seguranca - Principios gerais
para projeto

Safety of machinery - Emergency stop - Principles for design

Safety of machinery - Two-hand control devices - Functional aspects and design principles

Safety of machinery - Prevention of unexpected start-up

Safety of machinery - Guards - General requirements for the design and construction of fixed and
movable guards

Safety of machinery - Safety distances to prevent hazard zones being reached by upper and lower
limbs
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ISO 14119:1998
AMD 1 2007

ISO 13855:2010

ISO 4414:2011

ISO 4413:2010

ISO 13854:1996
ISO 13732-
1:2006
IEC 61310-
1:2007
IEC/TS
62046:2008

ISO 12100:2011

IEC 62061
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Safety of machinery - Interlocking devices associated with guards - Principles for design and
selection

Seguranga de maquinas - O posicionamento dos equipamentos de protecdo em relagdo as
velocidades de aproximacgado de partes do corpo humano

Energia de fluidos pneumaticos - Regras gerais e requisitos de segurancga para os sistemas e seus
componentes

Hydraulic fluid power - General rules and safety requirements for systems and their components

Safety of machinery - Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human body

Ergonomics of the thermal environment - Methods for the assessment of human responses to
contact with surfaces - Part 1 - Hot surfaces

Safety of machinery - Indication, marking and actuation - Part 1: Requirements for visual, auditory
and tactile signals

Safety of machinery - Application of protective equipment to detect the presence of persons

Seguranca de maquinas - Conceitos fundamentais e principios gerais de projeto - Avaliagdo de risco
e redugao de risco

Safety of machinery - Functional safety of electrical, electronic and programmable electronic control
systems

5. HRN (HAZARD RATING NUMBER)

Como método quantitativo de risco optou-se em utilizar a NBR ISO 12100:2013 como referéncia,
mais especificamente o HRN - Hazard Rating Number (Numero de Classificagdo do Perigo), um método
que inicialmente avalia o equipamento sem as medidas de seguranca e logo apds com as medidas de
seguranca recomendadas.

Para cada um dos perigos potenciais identificados, é necessario avaliar o risco de gravidade,
probabilidade, frequéncia e nimero de pessoas realizando a tarefa ou atividade.

O método HRN classifica o risco de desprezivel a inaceitavel e para que este risco seja classificado,
algumas informagoes sdo levadas em conta, como:

« A probabilidade de ocorréncia (likelihood of occurrence - LO)

« Afrequéncia de exposicdo (frequency of exposure - FE)

« O grau da possivel lesdo (degree of possible harm - DPH)

O numero de pessoas expostas ao risco (number of people - NP)

Para cada item é atribuido um valor conforme tabelas abaixo:

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA - LO

0,0033 |Quase Impossivel N3do pode acontecer em nenhuma circunstancia
1 Muito Improvavel Entretanto é concebivel

1,5 Improvavel Mas pode ocorrer
Possivel Mas é incomum
Fortuito Pode ocorrer
Provével Nao surpreende

10 Muito Provavel Esperado

15 Certamente Sem duvidas
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FREQUENCIA DE EXPOSICAO - FE

Anualmente

Mensalmente
Semanalmente
Diariamente

Em Termos de Hora
Constantemente

GRAU DE POSSIVEL LESAO - DPH

0,1
0,5

o o &~ N

Arranh3o / Contus3o Leve

Laceracdo / Leves Problemas de Saude

Fratura de Ossos Pequenos / Enfermidade Leve
Fratura de Ossos Grandes / Enfermidade Leve

Fratura / Enfermidade Grave

Perda de Um Membro ou Olho / Enfermidade Grave
Perda de Dois Membros ou Olhos / Enfermidade Grave
Fatalidade

NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO - NP

o A~ N -

12

1-2 Pessoas

3-7 Pessoas

8-15 Pessoas

16-50 Pessoas
Mais de 50 Pessoas

Apds serem determinados os niumeros de cada fator, o seguinte calculo deve ser feito para
classificar o grau de risco:

HRN = LO x FE x DPH x NP

O resultado do cdlculo é comparado com a seguinte tabela que determina o grau do risco de cada
descricdo de perigo do equipamento.

HRN RISCO
0-1 Risco Desprezivel
2-5 Risco Muito Baixo
6-10 Risco Baixo
11-50 Risco Significante
51-100 Risco Alto
101-500 Risco Muito Alto
501-1000 Risco Extremo
Acima de 1000 |Risco Inaceitavel

001--001-001
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6. CATEGORIA DE SEGURANCA

Com o objetivo de apreciar o risco geral da maquina ou equipamento, visando definir parametros
e grau de protegao necessario durante a fase de projeto dos sistemas de seguranca, a NBR 14153:2013
- Seguranca de Mdquinas - Partes de sistemas de comando relacionados a seguranga - Principios gerais
para projeto - define cinco categorias para os sistemas de seguranca a serem projetados. Para
identificar a correta categoria de seguranca de um determinado sistema de seguranca, esta norma
estabelece uma metodologia baseada no seguinte quadro abaixo.

CATEGORIAS

Bi S P 2R 3
>SN IS E ARG
e o ® O O
e o ©® O
e o ©® O
e e o @O

S - Severidade do Ferimento
S1 - Ferimento Leve (normalmente reversivel)
S2 - Ferimento Sério (normalmente irreversivel, incluindo morte)
F - Frequéncia e/ou Tempo de Exposi¢cdo ao Perigo
F1 - Raro a relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposicdo
F2 - Frequente até continuo e/ou tempo de exposicédo longo
P - Possibilidade de evitar o perigo
P1 - Possivel sob condicbes especificas
P2 - Quase nunca possivel
As selecGes das possiveis categorias sdo:

. Categorias preferenciais para pontos de referéncia

O Medidas que podem ser superdimensionadas para risco relevante

@ Categorias possiveis que requerem medidas adicionais

6.1. SEVERIDADE DO FERIMENTO - S1 E S2

Na estimativa do risco proveniente de um defeito na parte relacionada a seguranca de um
sistema de comando, apenas ferimentos leves (normalmente reversiveis) e ferimentos sérios
(normalmente irreversiveis, incluindo morte) sdo considerados.

Para tornar uma decisdo, as consequéncias usuais de acidentes e processos normais de cura
devem ser levadas em consideragdo na determinacdo de S1 e S2, por exemplo, contusdes e/ou
laceracdes sem complicagdes devem ser classificadas como S1, enquanto que uma amputacdo ou
morte deve ser classificada como S2.
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6.2. FREQUENCIA E/OU TEMPO DE EXPO. AO PERIGO - F1 E F2

Um periodo de tempo geralmente valido para a escolha do parametro F1 e F2 ndo pode ser
especificado. Entretanto, a seguinte explicagao pode ajudar a tomar a decisdo correta, em caso de
divida.

F2 deve ser selecionado, se a pessoa estiver, frequentemente ou continuamente, exposta ao
perigo. E irrelevante se a mesma pessoa ou pessoas diferente estiverem expostas ao perigo em
sucessivas ocasioes, como, por exemplo, para a utilizagao de elevadores.

O periodo de exposi¢cdo ao perigo deve ser avaliado como base no valor médio observado, com
relacdo ao periodo total de utilizacdo do equipamento. Por exemplo, se for necessario acessar
regularmente as ferramentas da maquina durante sua operacao ciclica, para a alimentacao e
movimentagdo de pecas, F2 deve ser selecionado. Se o acesso somente for necessdrio de tempo em
tempo, pode-se selecionar F1.

6.3. POSSIBILIDADE DE EVITAR O PERIGO - P1 E P2

Quando um perigo aparece, é importante saber se ele pode ser reconhecido e quando pode ser
evitado, antes de levar a um acidente. Por exemplo, uma importante consideragao é se o perigo pode
ser diretamente identificado por suas caracteristicas fisicas ou por meios técnicos, por exemplo,
indicadores. Outro aspecto importante que influencia a selecdo do parametro P inclui, por exemplo:

e Operagao com ou sem supervisao;

e operagdo por especialistas ou por nao profissionais;

e velocidade com que o perigo aparece, por exemplo, rapidamente ou lentamente;

« possibilidade de se evitar o perigo, por exemplo, por fuga ou por intervencdo de terceiro;
e experiéncias praticas de seguranca relativas ao processo.

Quando uma situagao de perigo ocorre, P1 deve apenas ser selecionado se houver uma chance
real de se evitar um acidente ou reduzir significativamente o seu efeito. P2 deve ser selecionado se
praticamente ndo houver chance de se evitar o perigo.
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7. DETERMINAGAO DO SIL (SAFETY INTEGRITY LEVEL)
7.1. DEFINICAO DE SIL

Muito embora as normas brasileiras ndo fagam mencéao a este conceito, sua utilizagdo vem
crescendo em nivel mundial. SIL pode ser definido como sendo o grau de confiabilidade e integridade
gue um determinado sistema de seguranga apresenta. Sua quantificagcdo se dd em termos de
probabilidade de falha durante a utilizacdo deste sistema (PFD: Probability of failure on Demand). A
literatura define 4 niveis de SIL (1 a 4) sendo 4 o mais alto grau de confiabilidade. A tabela abaixo define
as faixas de confiabilidade para cada SIL.

SIL PROBABILIDADE DE FALHA EM DEMANDA
4 10°A10*
3 104 A10°3
2 103 A107
1 102 A101

A Norma ISO 14121-2 sugere a tabela abaixo para definir o SIL em fung¢do das consequéncias de
um determinado risco.

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 5 - Muito Alta 5 - Impossivel
4->24h a2 sem. 4 - Alta 3 - Provavel
3->2sem.alano 3 - Possivel 1 - Possivel
2->1ano 2 - Rara
1 - Improvavel

FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR

SEVERIDADE 34 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, Perda de Visdo ou Braco SIL2 SIL2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo Permanente, Perda de Dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo Reversivel, Atencdo Médica oM SIL1 SIL 2
1 - Lesdo Reversivel, Primeiros Socorros oM SIL1

OM = Outras medidas recomendadas
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8. RISCOS E PERIGOS

IDENTIFICACAO DE RISCO RISCO 1

TiTULO Sistema de Aterramento
LOCAL Painel elétrico
ALVO Operadores, outros
TAREFA Manutencdo de Paineis
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCRICAO DO RISCO [Fenémenos eletromagnéticos, Partes vivas, Curto-circuito, Partes vivas
(1ISO 12100) sob condig¢des de falha
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (ISO 12100) Eletrocussao, Choque, Incéndio

CALCULO DO HRN ATUAL
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

Quase Impossivel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO

I Semanalmente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I
01 05 1 2 2 6 3 s Pequenos /

Enfermidade Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO

[ | 1-2 Pessoas
1 2 4 8 12
HRN 0 Risco Desprezivel
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
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CATEGORIA (NBR 14153:2013)
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FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 1 - Improvavel 1 - Possivel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 7

SEVERIDADE 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros - oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.11.1 A instalacdo das maquinas estaciondrias deve respeitar os requisitos necessarios fornecidos pelos
fabricantes ou, na falta desses, o projeto elaborado por profissional legalmente habilitado, em especial
qguanto a fundacgdo, fixacdo, amortecimento, nivelamento, ventilagcdo, alimentacdo elétrica, pneumatica e
hidraulica, aterramento e sistemas de refrigeracao.

12.15 Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas oficiais vigentes, as instala¢Ges, carcagas,
invdlucros, blindagens ou partes condutoras das maquinas e equipamentos que ndo facam parte dos
circuitos elétricos, mas que possam ficar sob tensao.

12.16 As instalagGes elétricas das maquinas e equipamentos que estejam ou possam estar em contato
direto ou indireto com dgua ou agentes corrosivos devem ser projetadas com meios e dispositivos que
garantam sua blindagem, estanqueidade, isolamento e aterramento, de modo a prevenir a ocorréncia de
acidentes.

p) ponto para aterramento;

g) aterramento elétrico;

p) ponto para aterramento no equipamento de guindar;

12.14 As instalagGes elétricas das maquinas e equipamentos devem ser projetadas e mantidas de modo a
prevenir, por meios seguros, os perigos de choque elétrico, incéndio, explosdo e outros tipos de acidentes,
conforme previsto na NR-10

RECOMENDAGOES PRATICAS

O aterramento da maquina é feito via um condutor do cabo de alimentagao principal e deriva para toda a
maquina via borne de aterramento.
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CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Quase Impossivel

0,0033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
[ | Anualmente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
:RAU DE SEVERIDADE Arranh3o / Contusdo
01 05 1 2 4 6 8 15 Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 0 Risco Desprezivel
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RISCO 2

TiTULO Condutor de alimentagdo elétrica
LOCAL Paineis e Corpo do Equipamento
ALVO Operadores, outros
TAREFA Manutencao de Painel, Acionamento
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCRICAO DO RISCO |Fendémenos eletromagnéticos, Partes vivas, Partes vivas sob condicdes
(1SO 12100) de falha, Curto-circuito
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (ISO 12100) Choque, Incéndio, Eletrocussao

CALCULO DO HRN ATUAL
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

| Possivel
0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I
01 05 1 2 4 6 8 15 Pequenos /

Enfermidade Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO

[ | 1-2 Pessoas
1 2 4 8 12
HRN 5 Risco Muito Baixo
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CATEGORIA (NBR 14153:2013)
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FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 3 - Possivel 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 11
SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.17 Os condutores de alimentacdo elétrica das maquinas e equipamentos devem atender aos seguintes
requisitos minimos de seguranca:

12.17-c) localizagdo de forma que nenhum segmento fique em contato com as partes mdveis ou cantos
Vivos;

12.17-d) facilitar e ndo impedir o transito de pessoas e materiais ou a operagdo das maquinas;

12.17-e) ndo oferecer quaisquer outros tipos de riscos na sua localizacdo; e

12.17-f) ser constituidos de materiais que ndo propaguem o fogo, ou seja, autoextinguiveis, e ndo
emitirem substancias téxicas em caso de aquecimento.

RECOMENDAGCOES PRATICAS

Os condutores do painel de poténcia e comando de seguranga, devem estar protegidos e organizados nas
canaletas dos painéis, as tampas devem permanecerem fechadas, os cabos identificados e distribuidos de
modo de facil visulaizacdo

Os cabos de alimentacgdo estdo corretamente arranjados e protegidos contra a possibilidade de contato e
sua abertura deve ser somente por profissional qualificado e devem obedecer as ordem de servico
gerenciada pelo departamento de seguranga do trabalho da empresa.
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CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Quase Impossivel

0,0033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
[ | Anualmente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
:RAU DE SEVERIDADE Arranh3o / Contusdo
01 05 1 2 4 6 8 15 Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 0 Risco Desprezivel
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RISCO 3

TiTULO Dispositivos de partida, acionamento e parada.
LOCAL Paineis e Corpo do Equipamento
ALVO Operadores, outros
TAREFA Acionamento, Acesso
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCEIS%ASZB(?O?ISCO Curto-circuito, Fendmenos eletromagnéticos
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (IS0 12100)  |°°9YU€

CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
[ | Quase Impossivel
0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
I Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
[ -
01 05 1 5 2 c P T Grandes / Enfermidade
Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12
HRN 0] Risco Desprezivel
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FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 2 - Rara 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 10

SEVERIDADE 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros - oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.24 Os dispositivos de partida, acionamento e parada das maquinas devem ser projetados, selecionados
e instalados de modo que:

12.24-a) ndo se localizem em suas zonas perigosas;

12.24-b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra pessoa que nado seja o
operador;

12.24-c) impecam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por qualquer outra forma
acidental;

12.24-d) ndo acarretem riscos adicionais; e

12.24-e) ndo possam ser burlados.

RECOMENDACOES PRATICAS

Os dispositivos de acionamento estdo localizados fora da area de risco e devidamente identificados com
relacdo a sua funcdo. As teclas da interface homem-maquina possuem simbologia ao invés de legendas.
Todos os dispositivos estdao posicionados somente no lado onde o ciclo é comandado.

Todos os dispositivos de acionamento e parada do equipamento trabalham na tensdo de 24 VCC conforme
norma mencionada, e monitorados por interface de seguranga.
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CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Quase Impossivel

0,0033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
[ | Anualmente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
:RAU DE SEVERIDADE Arranh3o / Contusdo
01 05 1 2 4 6 8 15 Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 0 Risco Desprezivel
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IDENTIFICACAO DE RISCO RISCO 4

T | " TAERY

="

TiTULO Circuito Elétrico de Comando
LOCAL Sistema de Acionamento
ALVO Operadores, outros
TAREFA Acionamento, Acesso
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCEIS%ASZB(?O?ISCO Curto-circuito, Partes vivas sob condic¢des de falha
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (ISO 12100) Choque, Incéndio, Eletrocussao

z

CALCULO DO HRN ATUAL
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

[ Improvavel
0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO

I Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos

I

01 05 1 2 4 6 8 15 Pequenos /

Enfermidade Leve

NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
— 3-7 Pessoas
1 2

4 8 12
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CATEGORIA (NBR 14153:2013)
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FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 2 - Rara 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 10
SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO Outras medidas de seguranga
RECOMENDAGOES

12.36 Os componentes de partida, parada, acionamento e controles que compdem a interface de
operac¢do das maquinas e equipamentos fabricados a partir de 24 de Marco de 2012 devem:(Item e alineas
alterados pela Portaria MTE n.2 857, de 25/06/2015)

12.36-a) possibilitar a instalagao e funcionamento do sistema de parada de emergéncia, quando aplicavel,
conforme itens e subitens do capitulo sobre dispositivos de parada de emergéncia, desta norma; e
12.36-b) operar em extrabaixa tensdo de até 25VCA(vinte e cinco volts em corrente alternada) ou de até
60VCC (sessenta volts em corrente continua), ou ser adotada outra medida de protecdo contra choques
elétricos, conforme Normas Técnicas oficiais vigentes.

12.36.1 Os componentes de partida, parada, acionamento e controles que compdem a interface de
operagdo das maquinas e equipamentos fabricados até 24 de margo de 2012 devem:(ltem e alineas
inseridos pela Portaria MTE n.2 857, de 25/06/2015)

12.36.1-a) possibilitar a instalagdo e funcionamento do sistema de parada de emergéncia, quando
aplicavel, conforme itens e subitens do capitulo dispositivos de parada de emergéncia, desta norma; e
12.36.1-b) quando a aprecia¢do de risco indicar a necessidade de protec¢des contra choques elétricos,
operar em extrabaixa tensdo de até 25VCA (vinte e cinco volts em corrente alternada) ou de até 60VCC
(sessenta volts em corrente continua), ou ser adotada outra medida de protecdo, conforme Normas
Técnicas oficiais vigentes.

RECOMENDAGOES PRATICAS

Todos os dispositivos de acionamento e parada do equipamento trabalham na tensao de 24 VCC conforme
norma mencionada, e monitorados por interface de seguranga.
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CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Quase Impossivel

0,0033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
[ | Anualmente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
:RAU DE SEVERIDADE Arranh3o / Contusdo
01 05 1 2 4 6 8 15 Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 0 Risco Desprezivel
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EL Al

IDENTIFICACAO DE RISCO RISCO 5

e e | RS

[ 7%

TiTULO Contatores em Série
LOCAL Painel de Comando
ALVO Operadores, outros
TAREFA Acionamento, Acesso
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCRICAODORISCO | . . ..
(1SO 12100)
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (1SO 12100) Eletrocussdo

CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
| Possivel
0,0033 1 15 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
I Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I :
01 05 1 5 2 c P T Grandes / Enfermidade
Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
ART Eng. Alex Simon - 5063244316

26 de 50



SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

CATEGORIA (NBR 14153:2013)

c @
o o
o o
o o

OOOOE

X 1 10J@)-

O gy

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 3 - Possivel 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 11
SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.37 O circuito elétrico do comando da partida e parada do motor elétrico de maquinas deve possuir, no
minimo, dois contatores com contatos positivamente guiados, ligados em série, monitorados por interface
de seguranca ou de acordo com os padrdes estabelecidos pelas normas técnicas nacionais vigentes e, na
falta destas, pelas normas técnicas internacionais, se assim for indicado pela andlise de risco, em func¢do
da severidade de danos e frequéncia ou tempo de exposi¢do ao risco.(Vide prazos no Art. 42 daPortaria SIT
n.2 197, de 17 de dezembro de 2010)

12.37 Quando indicado pela apreciacdo de riscos, em fun¢do da categoria de seguranca requerida, o
circuito elétrico do comando da partida e parada, inclusive de emergéncia, do motor das mdaquinas e
equipamentos deve ser redundante e atender a uma das seguintes concepg¢des, ou estar de acordo com o
estabelecido pelas normas técnicas nacionais vigentes e, na falta destas, pelas normas técnicas
internacionais: (Item alterado e alineas inseridas pela Portaria MTPS n.2 509, de 29 de abril de 2016)
12.37.1 Para o atendimento aos requisitos do item 12.37, alineas 'b’, 'c' e 'd', é permitida a parada
controlada do motor, desde que ndo haja riscos decorrentes de sua parada ndo instantanea. (Inserido pela
Portaria MTPS n.2 509, de 29 de abril de 2016)

1.6 O circuito elétrico do comando da partida e parada do motor elétrico das maquinas especificadas
neste anexo deve atender ao disposto no item 12.37 e subitem 12.37.1 da parte geral desta Norma
Regulamentadora.

1.5 O circuito elétrico do comando da partida e parada do motor elétrico das maquinas especificadas
neste anexo deve atender ao disposto no item 12.37 e subitem 12.37.1 da parte geral desta Norma
Regulamentadora.

RECOMENDACOES PRATICAS
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O Circuito elétrico de comando possui contatores ligados em séries porém n~soa sdo monitorador por
interface de seguranca, este deve- possuir rele de seguranca ligado em serie com os contatores, caso
ocorra uma falha, este enviara um sinal que impedira um novo ciclo do equipamento.

CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
| Possivel
0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
| Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
|
01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
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RISCO 6

TiTULO Protecdes fixas e moveis
LOCAL ProtecGes Mecanicas
ALVO Operadores, outros
TAREFA protecao de Zona de Riscos e Acessos
TIPO DE RISCO Perigos Mecanicos
(IS0 12100) g
DESCRICAO DO RISCO |Aproximacdo de um elemento mével para uma parte fixa, Elementos
(1ISO 12100) rotativos, Arestas cortantes
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
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CONSEQUENCIAS DO
RISCO (ISO 12100)

Esmagamento, Corte ou mutilagdo, Enroscar

z

CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Muito Improvavel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO

] Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Laceracdo / Leves
E—— Problensas de Saude
01 05 1 2 4 6 8 15
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12
CATEGORIA (NBR 14153:2013)

B

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 1 - Improvavel 1 - Possivel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 7

SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL 2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO Outras medidas de seguranga
RECOMENDACOES

12.38 As zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem possuir sistemas de seguranga,
caracterizados por protecoes fixas, protecdes moéveis e dispositivos de seguranca interligados, que
garantam protecdo a saude e a integridade fisica dos trabalhadores.
12.38.1 A adogdo de sistemas de seguranga, em especial nas zonas de operagdo que apresentem perigo,
deve considerar as caracteristicas técnicas da maquina e do processo de trabalho e as medidas e
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
ART Eng. Alex Simon - 5063244316
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alternativas técnicas existentes, de modo a atingir o nivel necessario de seguranga previsto nesta Norma.

RECOMENDACOES PRATICAS

O equipamento analisado é dotado de protec¢des fixas que exigem o uso de ferramenta para a sua
abertura. E de responsabilidade da contratante a adog3o de medidas de controle conforme determinado
no item 12.113 quando for fazer a remocao das protecdes fixas. As protecdes mdveis deverao estar
associadas a dispositivos de intertravamento monitorados por interface de seguranca.

CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
Quase Impossivel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
[ | Anualmente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
:RAU DE SEVERIDADE Arranh3do / Contusdo
01 05 1 2 4 6 8 15 Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
[ | 1-2 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 0 Risco Desprezivel
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TiTULO
LOCAL

ALVO
TAREFA

TIPO DE RISCO
(1SO 12100)

DESCRIGAO DO RISCO
(1S0 12100)

CONSEQUENCIAS DO
RISCO (1SO 12100)

Tampa de Acesso as Facas

Zona de Prensagem e Alimentadores

Operadores, outros

Alimentacdo e outros

Perigos Mecanicos

SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

RISCO 7

Elementos méveis, Elementos rotativos, Aproximacao de um elemento
movel para uma parte fixa

Esmagamento, Corte ou mutilagdo, Segurar ou prender

CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

0,0033 1 15 2

FREQUENCIA DE EXPOSICAO

0,5 1 15
GRAU DE SEVERIDADE

0,1 0,5 1 2

NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO

4

5

6

8

001--001-001
ART

4

320

32 de 50

12

Provavel

Diariamente

Perda de Dois
Membros ou Olhos /
Enfermidade Grave

3-7 Pessoas

Risco Muito Alto
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CATEGORIA (NBR 14153:2013)

.- ®

OOOOE

X 1 10J@)

] gy

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 4 - Alta 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 12

SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.38 As zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem possuir sistemas de seguranca,
caracterizados por protecdes fixas, protecdes moéveis e dispositivos de seguranca interligados, que
garantam protecdo a saude e a integridade fisica dos trabalhadores.

12.38.1 A adogdo de sistemas de seguranga, em especial nas zonas de operagao que apresentem perigo,
deve considerar as caracteristicas técnicas da maquina e do processo de trabalho e as medidas e
alternativas técnicas existentes, de modo a atingir o nivel necessario de segurancga previsto nesta Norma.
2.3 As zonas perigosas entre a bacia e os roletes, quando houver, devem ser dotadas de protecdes fixas ou
protecGes maveis intertravadas por, no minimo, uma chave de seguranga com duplo canal, monitorada
por interface de seguranca classificada como categoria 3 ou superior, conforme os itens 12.38 a 12.55 e
seus subitens e Anexo | desta Norma Regulamentadora.

6.2.1 O acesso a zona perigosa dos rolos para alimentacdao por meio da correia modeladora transportadora
deve possuir protecdo madvel intertravada por, no minimo, uma chave de seguranga com duplo canal,
monitorada por uma interface de seguranca, conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma
Regulamentadora.

6.2.1.1 Caso sejam utilizadas chaves de seguranca eletromecanicas, ou seja, com atuador mecanico, no
intertravamento das prote¢des méveis, devem ser instaladas duas por protecdao, monitoradas por uma
interface de seguranca classificada como categoria 3 ou superior, conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus
subitens desta Norma Regulamentadora.

RECOMENDAGCOES PRATICAS

Na zona de risco indicada em vermelho devera existir uma chave eletromecanica com retencdo de
movimentos, para controle de parada e prevendo a inercia do equipamento, para isso esta chave sera
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interligada com reles de segurancga categoria IV, esta chave controlard a abertura da zona de risco
garantindo somente sua abertura com movimento zero.

z

CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
| Provavel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
| Diariamente

0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
|

01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 160 Risco Muito Alto
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I 8

TiTULO Monitoramento da Protegdes
LOCAL Zona de Prensagem e Alimentadores
ALVO Operadores, outros
TAREFA protegao de Zona de Riscos e Acessos
TIPO DE RISCO Perigos Mecanicos
(IS0 12100) g
DESCRIGCAO DO RISCO |Aproximag3o de um elemento mével para uma parte fixa, Elementos
(1SO 12100) moveis, Elementos rotativos
CONSEQUENCIAS DO Esmagamento, Corte ou mutilagdo, Segurar ou prender
RISCO (ISO 12100) g ' 640, >eg P

CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
| Provavel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
I Diariamente

0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
|

01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 160 Risco Muito Alto

001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
ART Eng. Alex Simon - 5063244316

35de 50



SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

CATEGORIA (NBR 14153:2013)

. ®

OOOOE

X 1 10Je)

O gy

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 1 - Improvavel 1 - Possivel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 7

SEVERIDADE 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros - oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.39 Os sistemas de seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a atender aos seguintes
requisitos:(Vide prazos no Art. 42 daPortaria SIT n.2 197, de 17 de dezembro de 2010)

12.39-a) ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos prevista nas normas técnicas oficiais
vigentes;

12.39-b) estar sob a responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado;

12.39-c) possuir conformidade técnica com o sistema de comando a que sdo integrados;

12.39-d) instalacdo de modo que ndo possam ser neutralizados ou burlados;

12.39-e) manterem-se sob vigilancia automadtica, ou seja, monitoramento, de acordo com a categoria de
seguranca requerida, exceto para dispositivos de seguranga exclusivamente mecanicos; e

12.39-f) paralisagdo dos movimentos perigosos e demais riscos quando ocorrerem falhas ou situagées
anormais de trabalho.

RECOMENDACOES PRATICAS

As portas de prote¢des mdveis desta maquina ndo estdo associadas a dispositivos de intertravamento do
tipo chaves de seguranca, que irdo enviar um comando de parada caso sejam abertas durante a operagao.
As chaves devem ser monitoradas por interfaces de seguranga, apontado em painel. (RELES DE
SEGURANCA CATEGORIA IV)
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z

CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
| Provavel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
| Diariamente

0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
|

01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas

1 2 4 8 12

HRN 160 Risco Muito Alto
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TiTULO Parada de Emergénca
LOCAL Dispositivos de Seguranca Existentes
ALVO Operadores, outros
TAREFA Acionamento
TIPO DE RISCO Perigos Elétricos
(1SO 12100)
DESCRICAODORISCO | . . ..
(1SO 12100)
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (1SO 12100) Choque, Eletrocussdo

CALCULO DO HRN ATUAL

SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

RISCO 9

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

| Possivel

0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO
I Diariamente

0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
|

01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas

1 2 4 8 12
001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
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CATEGORIA (NBR 14153:2013)

c @
o o
o o
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OOOOE

X 1 10Je)

O gy

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 3 - Possivel 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 11
SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL 2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atencdo medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.56 As maquinas devem ser equipadas com um ou mais dispositivos de parada de emergéncia, por meio
dos quais possam ser evitadas situacdes de perigo latentes e existentes.

12.56.1 Os dispositivos de parada de emergéncia ndo devem ser utilizados como dispositivos de partida ou
de acionamento.

12.56.2 Excetuam-se da obrigacdo do subitem 12.56.1 as maquinas manuais, as maquinas autopropelidas
e aquelas nas quais o dispositivo de parada de emergéncia ndo possibilita a reducdo do risco.

RECOMENDACOES PRATICAS

A instalagdo dos dispositivos de parada de emergéncia ndo esta de acordo com todos os requisitos dos
itens e subitens acima. Estdo distribuidos apenas de um lado onde o ciclo é comandado e ndo encontram-
se do lado oposto, e ndo estdo monitorados por interface de seguranca e ligados em duplo canal, deve
possuir etiqueta normativa em amarelo com didmetro especifico.
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
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CALCULO DO HRN RESIDUAL

| Possivel

0,0033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSIC[\O
| Diariamente

0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I -

o1 05 1 5 2 c p T Grandes / Enfermidade

Leve

NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas

1 2 4 8 12
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TiTULO

LOCAL
ALVO
TAREFA

TIPO DE RISCO
(1SO 12100)

DESCRICAO DO RISCO
(1S0 12100)

CONSEQUENCIAS DO
RISCO (1SO 12100)

001--001-001
ART

SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

Esteiras Transportadoras
Protecdoes Mecanicas
Operadores, outros

protecdo de Zona de Riscos e Acessos

Perigos Mecanicos

Aproximagao de um elemento moével para uma parte fixa

Esmagamento, Corte ou mutilagcdo, Segurar ou prender

SIMON SAFETY ENGENHARIA
Eng. Alex Simon - 5063244316
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CALCULO DO HRN ATUAL
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

I Improvavel
00033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENClA DE EXPOSlCAO

I Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos

[

01 05 1 2 4 6 8 15 Pequenos /

Enfermidade Leve

NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
3-7 Pessoas

HI

2 4 8 12

CATEGORIA (NBR 14153:2013)

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0ha24h 3 - Possivel 3 - Provavel
FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 11
SEVERIDADE 34 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visdo ou braco SIL2 SIL2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos (0]\Y] SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atencao medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDAGOES

12.85 Os movimentos perigosos dos transportadores continuos de materiais devem ser protegidos,
especialmente nos pontos de esmagamento, agarramento e aprisionamento formados pelas esteiras,
correias, roletes, acoplamentos, freios, roldanas, amostradores, volantes, tambores, engrenagens,
cremalheiras, correntes, guias, alinhadores, regidao do esticamento e contrapeso e outras partes moveis
acessiveis durante a operagdo normal.

1.2.5.1.1. A existéncia de esteiras transportadoras na area de descarga ndo desobriga o atendimento do
previsto no subitem 1.2.5.1.
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13.1. Excetuam-se da obrigacdo do item 13 as correias transportadoras instaladas em maquinas
autopropelidas, implementos e em esteiras mdveis para carga e descarga.

RECOMENDACOES PRATICAS

A esteira possui prote¢dao mecanica fixa para protegdo contra acessos garantindo os requisitos de
distancias de seguranca previstos nessas norma

CALCULO DO HRN RESIDUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
[ | Quase Impossivel
0,0033 1 1,5 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
| Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I :
01 05 1 5 2 c P T Grandes / Enfermidade
Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO
I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12
HRN 0 Risco Desprezivel
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TiTULO Escadas e Guarda Corpo
LOCAL Corpo do Equipamento
ALVO Operadores, outros
TAREFA protecdo de Zona de Riscos e Acessos
TIPO DE RISCO Perigos Mecanicos
(1SO 12100)
DESCRICAO DO RISCO |Aproximagdo de um elemento mével para uma parte fixa, Queda de
(1SO 12100) objetos, Elementos moveis
CONSEQUENCIAS DO

RISCO (1O 12100) Escorregamento, tropeco e queda
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CALCULO DO HRN ATUAL

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

| Possivel
00033 1 15 2 5 8 10 15

FREQUENCIA DE EXPOSICAO

| Diariamente
0,5 1 15 2,5 4 5

GRAU DE SEVERIDADE Fratura / Enfermidade
01 05 1 2 4 6 8 15 Grave
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO

I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12

CATEGORIA (NBR 14153:2013)

FREQUENCIA PROBABILIDADE CAPACIDADE DE EVITAR
5-0h a 24h 3 - Possivel 3 - Provavel

FREQUENCIA + PROBABILIDADE + CAPACIDADE DE EVITAR = 11
SEVERIDADE 3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
4 - Morte, perda de visao ou brago SIL2 SIL2 SIL2 SIL3 SIL3
3 - Lesdo permanente, perda de dedos oM SIL1 SIL 2 SIL3
‘ 2 - Lesdo reversivel, atengao medica oM SIL1 SIL2
1 - Lesdo reversivel, primeiros socorros oM SIL1

RESULTADO

RECOMENDACOES

12.64.1 Consideram-se meios de acesso elevadores, rampas, passarelas, plataformas ou escadas de

degraus.

12.74 As escadas de degraus sem espelho devem ter:(Vide prazos no Art. 42 daPortaria SIT n.2 197, de 17

de dezembro de 2010)

12.75 As escadas de degraus com espelho devem ter:(Vide prazos no Art. 42 daPortaria SIT n.2 197, de 17

de dezembro de 2010)

15.1. Consideram-se meios de acesso elevadores, rampas, passarelas, plataformas ou escadas de degraus.

15.13. Em maquinas estaciondrias as escadas de degraus com espelho devem ter:
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15.22. As escadas usadas no acesso ao posto de operagdo das maquinas autopropelidas e implementos
devem atender a um dos seguintes requisitos:

12.71 Havendo risco de queda de objetos e materiais, o vao entre o rodapé e o travessao superior do
guarda corpo deve receber protecao fixa, integral e resistente.

15.7.1. Havendo risco de queda de objetos e materiais, o vdo entre o rodapé e o travessdo superior do
guarda corpo deve receber protecao fixa, integral e resistente

RECOMENDACOES PRATICAS

As escadas de acesso atende aos requisitos ergonémicos previstos em norma, nao existe perigo de queda
de materiais sobre o vdo da mesma, O guarda corpo ndo da acesso a area do funil garantindo distancia de
seguranca.

CALCULO DO HRN RESIDUAL
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

Improvavel
0,0033 1 15 2 5 8 10 15
FREQUENCIA DE EXPOSICAO
I Diariamente
0,5 1 1,5 2,5 4 5
GRAU DE SEVERIDADE Fratura de Ossos
I
ol 05 1 2 4 6 8 15 Pequenos /

Enfermidade Leve
NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RISCO

I 3-7 Pessoas
1 2 4 8 12
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9. RECOMENDAGCOES ADICIONAIS

AL (LT THRCA

Manter os materiais em utilizacdo no processo produtivo alocados em areas especificas de
armazenamento, devidamente demarcadas com faixas na cor indicada pelas normas técnicas oficiais ou
sinalizadas quando se tratar de areas externas;

Manter os espacgos ao redor das mdaquinas e equipamentos adequados ao seu tipo a ao tipo de
operacdo, de forma a prevenir a ocorréncia de acidentes e doencas relacionadas ao trabalho;

Adequar a distancia minima entre maquinas, em conformidade com suas caracteristicas e
aplicagoes;

Manter o piso limpo e livre de objetos, ferramentas e quaisquer materiais que oferecam riscos de
acidentes;

Adequar o piso com caracteristicas de modo a prevenir riscos provenientes de graxas, 6leos e
outras substancias e materiais que os tornem escorregadios, e manté-lo nivelado e resistente as cargas
a que esta sujeito;

Manter as ferramentas utilizadas no processo produtivo organizadas e armazenadas ou dispostas
em locais especificos para essa finalidade;

Evitar movimentagdo aérea de materiais sobre os trabalhadores, maquinas, dreas de circulacao,
postos de trabalho e quaisquer outros locais em que possa haver trabalhadores, técnicos de
manutengdo e demais colaboradores da area produtiva e técnica da empresa;

Promover treinamentos periddicos de operacao de maquinas, conforme manual de utilizagcdo do
equipamento, ou na falta deste, elaborar um treinamento desenvolvido por profissional qualificado ou
legalmente habilitado;

Os trabalhadores envolvidos na operagdo, manutencdo, inspe¢do e demais intervengdes em
maquinas e equipamentos devem receber capacitagdo providenciada pelo empregador e compativel
com suas fungdes, que aborde os riscos a que estao expostos e as medidas de protecao existentes e
necessarias, para a prevencao de acidentes e doencas;

O treinamento deve:

e Ocorrer antes que o trabalhador assuma a sua fungao;

e Ser realizado pelo empregador, sem 6nus para o trabalhador;

e Ter conteldo programatico de no minimo o estabelecido através no Anexo Il item 1 da NR-12;

e Ser ministrada por trabalhadores ou profissionais qualificados para este fim, com supervisdo de
profissional legalmente habilitado que se responsabilizara pela adequacdo do conteldo, forma,
carga horaria, qualificacdo dos instrutores e avaliagdo dos capacitados.

Prover nos treinamentos material didatico, escrito ou audiovisual, produzidos em linguagem
adequada aos trabalhadores, assim como a lista de presenca dos participantes ou certificado, curriculo
dos ministrantes e avaliagao dos capacitados;

Prover treinamento para a reciclagem do trabalhador sempre que ocorrerem modificacdes
significativas nas instalagdes e na operagdo de maquinas ou troca de métodos, processos e organizagao
do trabalho;

A operagdo, manutencao, inspecao e demais interven¢des em maquinas e equipamentos devem
ser realizadas por trabalhadores habilitados, qualificados, capacitados ou autorizados para este fim;

Submeter as maquinas e equipamentos a manutengdo preventiva e corretiva, na forma e
periodicidade determinada pelo fabricante, conforme as normas técnicas oficiais nacionais vigentes e,
na falta destas, as normas técnicas internacionais;

Planejar e gerenciar as manutencdes preventivas com potencial de causar acidentes do trabalho
sendo que este planejamento e gerenciamento deve ser efetuado por profissional legalmente
habilitado;

Registrar as manutengdes preventivas e corretivas em livro préprio, ficha ou sistema
informatizado, com os seguintes dados:
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* Cronograma de manutencao;

* Intervengdes realizadas;

» Data da realizacdo de cada intervencao;

e Servico realizado;

e Pecas reparadas ou substituidas;

e Condicbes de seguranga do equipamento;

« Indicagdo conclusiva quanto as condi¢Ges de seguranca da maquina;
« Nome do responsavel pela execuc¢do das intervencgdes.

Disponibilizar registro das manutenc¢Ges aos trabalhadores envolvidos na operagdo, manutencdo e
reparos, bem como a Comissdo Interna de Prevenc¢do de Acidentes - CIPA, ao Servigo de Seguranca e
Medicina do Trabalho - SESMT e a fiscalizacdo do Ministério do Trabalho e Emprego;

Para situacdes especiais de regulagem, ajuste, limpeza, pesquisa de defeitos e inconformidades,
em que nao seja possivel o cumprimento das condi¢Ges estabelecidas anteriormente, e em outras
situacGes que impliquem a reducdo do nivel de seguranca das maquinas e equipamentos e houver
necessidade de acesso a zonas de perigo, devem ser possiveis selecionar um modo de operacgdo que:

* Torne inoperante o modo de comando automatico;
* Permita a realizacdo dos servicos com o uso de dispositivo de acionamento de acdo continuada
associado a reducdo de velocidade, ou dispositivos de comando por movimento limitado;
* Impega a mudanga por trabalhadores ndao autorizados;
* Aselegdo corresponda a um Unico modo de comando ou de funcionamento;
* Quando selecionado, tenha prioridade sobre todos os outros sistemas de comando, com excec¢do
da parada de emergéncia;
* Torne a selecdo visivel, clara e facilmente identificavel.
Verificar e testar o aterramento da maquina, com emissao de laudo técnico e respectiva ART
assinada por profissional legalmente habilitado;
Os quadros de energia das maquinas e equipamentos devem atender aos requisitos minimos de
seguranca:

» Possuir porta de acesso, mantida permanentemente fechada e travada de forma que somente
profissionais qualificados, capacitados ou legalmente habilitados possam ter acesso aos
dispositivos de destravamento. Estes profissionais obrigatoriamente devem ter certificado de
treinamento em NR-10;

e Possuir sinalizagcdo quanto ao perigo de choque elétrico e restricdo de acesso por pessoas ndo
autorizadas;

e Ser mantidos em bom estado de conservacao, limpeza e livres de objetos e ferramentas;

e Possuir protecdo e identificacdo dos circuitos;

« Atender ao grau de protecdo adequado em fungdo do ambiente de uso.

001--001-001 SIMON SAFETY ENGENHARIA
ART Eng. Alex Simon - 5063244316

48 de 50



SIMON SAFETY ENGENHARIA

Rua Niterdi, 11, Bairro Vila Curuca
CEP: 09290-710, Santo André - SP
Fone: (11) 4316-2146, E-mail: engenharia@simonsafety.com.br

10. LIMITACOES DO RELATORIO

Para assegurar a consisténcia e precisdao nesta analise de risco da maquina, é imperativo que as
informagdes que nos foram passadas sejam corretas e confidveis. A SIMON SAFETY ENGENHARIA ndo
pode assumir qualquer responsabilidade por julgamentos baseados em falta ou imprecisdo de
informacoes.

Erros humanos e mau uso relacionados a aspectos como alimentacdo incorreta da maquina, uso
incorreto de materiais e inabilidade dos operadores ndo fazem parte deste relatério. Também ndo
estdo inclusos neste relatdrio riscos relacionados a agentes quimicos, agentes bioldgicos, riscos
ergondmicos, radiacdes ionizantes, combustiveis/inflamaveis, superficies aquecidas, sistemas de
exaustao, vibracao, ruido e calor, salvo mencionados no item "8. Riscos e Perigos".

Muitas das consideragdes aqui apresentadas sdo interpretagdes da regulamentagao e que apesar
de todo o esforgo realizado para torna-las o maximo possivel objetivas, em muitos casos a
regulamentacdo é interpretada a luz de uma avaliagdo subjetiva do profissional legalmente habilitado
responsdavel por este documento. Por isto, alguma divergéncia na interpretacdo desta regulamentacao
ndo pode ser considerada omissao ou erro por parte da SIMON SAFETY ENGENHARIA .
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11. CONCLUSAO

Conforme demonstrado, a maquina apresenta riscos significantes aos usudrios da mesma, e
atende Parcialmente aos requisitos minimos da norma regulamentadora "NR-12 - Seguranga no
Trabalho em Mdquinas e Equipamentos”.

Recomendamos que para que seja alcancado um bom nivel de seguranca funcional devem ser
implementadas as medidas de reducdo e minimizacdo dos riscos descritas no respectivo documento.

Certos de ter realizado corretamente este trabalho, dentro da técnica e ética profissional,
colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

CHECKLIST DE AVALIAGAO

Checklist NR-12  Checklist NR-10

Itens avaliados

Itens conforme
Itens parciais

Itens ndo conformes

Percentual de itens conformes
Percentual de itens ndo conformes

37
18

14
48,6%
37,8%

IDENTIFICACAO DOS RISCOS

Quantidade Percentual

Riscos avaliados

Riscos que exigem categoria IV de seguranga
Riscos com valores de HRN superiores a 500
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11 100,0%
6 54,5%
0 0,0%
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